
Consuelo Valverde Larrosa
para

CENTRO DE CONSERVACIÓN Y RESTAURACIÓN
DE BIENES CULTURALES DE CASTILLA Y LEÓN

Informe Radiográfico de la Inmaculada Concepción

Alba de Tormes SA

NGR del CCRBC de CyL 718

(NRR 285)



Consuelo Valverde Larrosa
Restauración y estudios multiespectrales 
rxpatrimonio.com

T. 657 24 07 06� e-mail: consuelo@rxpatrimonio.com
2

XU VBGRIRshoot time 32`shoot time 32`

shoot time 32`

FICHA TÉCNICA:

Nº General de Registro del CCRBC (NGR) 718

Nª de Registro de Radiografías del CCRBC (NRR) 285

Denominación Inmaculada Concepción

Procedencia Museo Carmelitas Descalzas (CAMUS)

Provincia Alba de Tormes (SA)

Naturaleza Escultura policromada

Dimensiones  79x37x23cm (alto x ancho x fondo)

Autor Anónimo

Fecha de ejecución del informe escrito 31-07-2023

Equipo de trabajo Juan Carlos Martín, Alberto Plaza y Consuelo Valverde

Informe del  Estudio Consuelo Valverde

Técnicas utilizadas para el estudio _ Fotografía digital en el rango visible (VIS)

_ Radiografía (RX)

_ Escaneado de la placa radiográfica y composición

de imagen radiográfica completa

_Fotografía de fluorescencia inducida por luz 

ultravioleta

Equipo generador del haz de Rx GEIT SEIFER, modelo ERESCO 160 MRF, 160 kV de 

tensión máxima

Condiciones del disparo Para el frente :

	 _ Tensión: 80Kv

	 _ Intensidad: 6mA

	 _ Tiempo de exposición: 1min

	 _ Distancia: 3metros

Para el perfil :

	 _ Tensión: 85Kv

	 _ Intensidad: 7mA

	 _ Tiempo de exposición: 1min

	 _ Distancia: 3metros

Película Película industrial de rollo continuo Roll Pack, AGFA 

D7

Revelado Con Procesadora Automática General Electric NDT M 

ECO

Escaneado de la película radiográfica Escáner ARRAY/2905HD
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1.ESTUDIO RADIOGRÁFICO

1.1. Características generales de la imagen radiográfica:

La imagen radiográfica se obtuvo en un solo disparo para la vista frontal y en otro para la vista 
de perfil. En la frontal fueron necesarias dos placas para cubrir toda la superficie escultórica  de 

300x900mm (Imagen Nº1). Para la vista de perfil se emplearon también dos placas, una de 

300x900mm y otra de 200x305mm (Imagen Nº2).

VP2-2

VF1-2 VF2-2 VP1-2

Imagen Nº1.  Situación de las placas para la vista frontal. Imagen Nº2.  Situación de placas para la vista de perfil.
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Imagen Nº3.  Resultado de la radiografía completa en vista frontal. Imagen Nº4.  Resultado de la radiografía completa en 

vista de perfil. 

Una vez impresionada la película las cuatro placas se revelaron mediante sistema automático 
con equipo de tanque profundo General Electric NDT M ECO y se escanearon una a una a 
50micras de resolución con escáner ARRAY/2905HD. En cada vista se realizó  la unión de las dos 
placas mediante un programa de tratamiento digital de imagen (Adobe Photoshop), obteniendo 

la imagen radiográfica completa de frente y la radiográfica completa de perfil (Imagen Nº3) (Imagen 

Nº4) (5.3 en página 23) (5.4 en página 24) (5.5 en página 25) (5.6 en página 26). A continuación se muestran las 
condiciones del escaneado (Figura Nº1 en página 5).
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Nº General de Registro del CCRBC (NGR) 718

Nª de Registro de Radiografías del CCRBC (NRR) 285

Denominación Inmaculada Concepción

Material Escultura policromada

Nº de vistas 2

Nº de placas 4

Nombre placa vista frontal y medidas 718_285_VF1-2-= 300x 900mm

718_285_VF2-2-= 300x 900mm

Nombre placa vista de perfil y medidas 720_284_VP1-2= 300x900mm

720_284_VP2-2= 200x305mm

Condiciones de escaneado 50 micras

12 bits

4,7 rango

Denominación en el archivo digital de RX 718_285_Alba Tormes_SA_Inmaculada_VF

718_285_Alba Tormes_SA_Inmaculada_VP

Año de la placa 2023

Año de la digitalización 2023

Tipo de placa Industrial Roll Pack, AGFA D7 (0,19mm espesor)

Figura Nº1.  Ficha de escaneado de las placas.
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Imagen Nº6.  Correspondencia de elementos metálicos 
en vista de perfil.

Imagen Nº5.  Indicación de elementos metálicos en vista frontal (en color 

violeta) e indicación de bloques principales (color amarillo).
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2.CARACTERÍSTICAS DEL MATERIAL ESCULTÓRICO:

En la placa se ve reflejada la dirección longitudinal de la veta en el bloque escultórico, siendo en la 
peana de corte radial. En ambos casos deja una señal de claro-oscuro en la placa. 

En la radiografía se muestran siete elementos metálicos que están insertos en la escultura, tres en la 
cabeza, dos en el cuello,  uno en la parte inferior del manto y uno más en una de las cabezas aladas 
(Imagen Nº5) (Imagen Nº6).
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La escultura está realizada en dos bloques principales, uno que corresponde con la escultura en sí 

junto con la base de nubes y cabezas aladas, y otro que corresponde con la peana (Imagen Nº5 en página 

6). La unión entre la escultura y la peana se realiza mediante una espiga de madera con ensamble 

machihembrado como se puede observar tanto en vista frontal (Imagen Nº7)(Imagen Nº8), como en la 

vista de perfil (Imagen Nº9 en página 8) (Imagen Nº10 en página 8).

El bloque escultórico está formado por al menos seis piezas que se ensamblan entre sí a unión viva. 
(Imagen Nº11 en página 9). La respuesta radiográfica que dan esas uniones son distintas según se 
produzcan en el bloque escultórico o en la base de nubes y cabezas aladas. 

En el primer caso se observa un línea más radioabsorbente, es decir más oscura, que está indicando 

que existe una separación entre las partes (Imagen Nº11 en página 9). En la base sereflejan tres líneas más 
radiopacas que oponen mayor resistencia a la radiación y por tanto se reflejan más blancas en la 

radiografía. En este caso se produce una acumulación de materia en las partes indicadas  (Imagen Nº13 

en página 10) (Imagen Nº14 en página 10). 

Imagen Nº7.   RX vista frontal-Detalle del machihembrado de unión entre la escultura y la peana.

Imagen Nº8.  RX vista frontal valores invertidos- Detalle del machihembrado de unión entre la escultura y la peana.



Consuelo Valverde Larrosa
Restauración y estudios multiespectrales 
rxpatrimonio.com

T. 657 24 07 06� e-mail: consuelo@rxpatrimonio.com
8

XU VBGRIRshoot time 32`shoot time 32`

shoot time 32`

Imagen Nº9.  RX vista de perfil-Detalle machihembrado  de unión entre la escultura y la peana.

Imagen Nº10.  RX vista de perfil, valores invertidos-Detalle machihembrado  de unión entre la escultura y la peana.
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Pieza 1

Pieza 2

Pieza 3

Pieza 4
Pieza 5

Pieza 6

Imagen Nº11.  Indicación de número de piezas que forman el embón escultórico.
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Imagen Nº12.  Detalle unión luna, vista frontal. Detalle unión luna.

Imagen Nº13.  Rx con valores invertidos, en vista frontal. Detalle unión luna.

Imagen Nº14.  Visible, misma zona.
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Imagen Nº15.  Rx. Detalle unión cara ángel y cajeado de la peana para 
recibir la espiga. Vista de perfil.

Imagen Nº16.  Rx con los valores invertidos. y cajeado de la peana para 
recibir la espiga.Vista de perfil.

Imagen Nº17.  Misma zona en el espectro visible.

Respecto a la cabeza más 
sobresaliente de las nubes se 
marca una línea de unión más 
radiopaca ensamblada a unión 

viva (Imagen Nº15) (Imagen Nº16) 

(Imagen Nº17)
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Imagen Nº18.  Indicación con flechas de las piezas que conforman la peana. A la izquierda imagen Rx y a la 
derecha imagen Rx con los valores invertidos, ambas en vista de perfil.

En lo referente a la peana se observan al menos cuatro piezas para conformar el volumen total. 
Será la  vista de perfil la más esclarecedora ya que en la frontal se confunden los planos y a 
penas se distinguen las uniones. El ensamble de piezas parece estar realizada a unión viva ya 

que no se detecta ninguna señal de espigas internas. (Imagen Nº18) (Imagen Nº19)

Imagen Nº19.  Misma zona en el espectro visible.
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2.1.Características del aparejo y de la policromía:

La respuesta general de  la obra ante la radiación X es uniforme. En la cara será 
donde se produzca una mayor resistencia a la radiación dejando una tonalidad 
más blanca en la radiografía. Como ocurre con los bloques principales de madera, 
que por su densidad y volumen, oponen mayor resistencia.

En el rostro se detectan lagunas cromáticas que donde no hay policromía se 
refleja más radioabsorbente, es decir, deja pasar más radiación y la película se 
impresiona con una tonalidad más oscura. (Imagen Nº20) (Imagen Nº21 en página 14) (Imagen 

Nº22 en página 14) (Imagen Nº23 en página 15) (Imagen Nº24 en página 15) (Imagen Nº25 en página 15) (5.7 en página 

27)

Imagen Nº20.  Detalle de la cabeza, respuesta radiográfica muy radiopaca con lagunas cromáticas. Vista frontal.
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Imagen Nº21.  Detalle de la cabeza, con las tonalidades invertidas. Vista frontal.

Imagen Nº22.  Detalle cabeza espectro visible.
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Imagen Nº23.  Detalle cabeza vista de perfil 
espectro Rx.

Imagen Nº24.  Detalle cabeza vista de perfil 
espectro Rx con los valores invertidos.

Imagen Nº25.  Detalle cabeza vista de perfil 
espectro visible.
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Sin embargo el pelo a penas opone resistencia a la radiación. Este tipo de señal, también con 

lagunas cromáticas, se observa en las manos. (Imagen Nº26) (Imagen Nº27) 

Presenta  ligeras acumulaciones de material, como si se tratara de burbujas, que puede ser 

tanto de la preparación como de la película pictórica. (Imagen Nº26), (Imagen Nº27), (Imagen Nº28 en 

página 17)

Imagen Nº26.  Con círculos se señalan las zonas de “burbujas”, y con rectángulo la zona de lagunas en las manos. Espectro Rx.

Imagen Nº27.  Con círculos se señalan las zonas de “burbujas”, y con rectángulo la zona de lagunas en las manos. Espectro Rx con tonalidades 
invertidas.
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Imagen Nº28.  Misma zona en el espectro visible.

Si nos detenemos en la observación de las manos comprobamos un ligero 
desplazamiento en el encolado de ambas partes, lo que se entiende que ha ocurrido en 
una intervención en la pieza. Lo cierto es que no encontramos la señal de una espiga 
interna aunque suponemos que ambas manos se tallarían de manera independiente 
del resto de la escultura y se colocarán en su posición correcta mediante espiga interior. 
(Imagen Nº29),(Imagen Nº30 en página 18), (Imagen Nº31 en página 18)

Imagen Nº29.  Detalle mano vista de perfil. Espectro Rx.
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Imagen Nº30.  Detalle mano vista de perfil. Espectro Rx con las tonalidades invertidas.

Imagen Nº31.  Detalle mano vista de perfil. Espectro visible.
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3.ESPECTRO ULTRAVIOLETA

La fluorescencia inducida por luz ultravioleta refleja una tonalidad amarillo-azulada de 
forma generalizada en el bloque escultórico. En la peana se refleja una tonalidad más oscura.  
(Imagen Nº32) (5.8 en página 28) (5.9 en página 29)

Esto indica que el bloque escultórico no ha sido intervenido recientemente mientras que la 
peana sí.  

 Se observan acumulaciones amarillentas que se deben a los diversos barnizados que haya 
podido tener la pieza.

En la vista cenital fluorece un tono amarillo lechoso, y será  alrededor del agujero del clavo  
inserto en la cabeza, donde se refleje con una tonalidad violeta más oscura. (Imagen Nº33 en 

página 20) (5.10 en página 30)

Imagen Nº32.  Vista general del anverso y del reverso de la obra con luz ultravioleta transmitida.
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Imagen Nº33.  Vista general cenital de la obra con luz ultravioleta transmitida.

4.CONCLUSIONES

Las diversas piezas que forman el volumen total de la obra se  ensamblan a unión viva excepto el 
ensamble de la escultura con la peana que es machihembrado.

La obra ha tenido distintos retoques  a lo largo de su historia que se centran fundamentalmente en 
alteraciones superficiales como barnizados, retoques en el oro y acumulación de cera.

Valladolid, 31 de julio de 2023

Fdo. Consuelo Valverde Larrosa
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5.DOCUMENTACIÓN FOTOGRÁFICA

5.1.Imagen en el espectro visible, anverso
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5.2.Imagen en el espectro visible, reverso
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5.3.Imagen en el espectro de RX, vista frontal
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5.4.Imagen en el espectro de RX, vista frontal, tonalidades invertidas
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5.5.Imagen en el espectro de RX, vista de perfil
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5.6.Imagen en el espectro de RX, vista de perfil, tonalidades invertidas



Consuelo Valverde Larrosa
Restauración y estudios multiespectrales 
rxpatrimonio.com

T. 657 24 07 06� e-mail: consuelo@rxpatrimonio.com
27

XU VBGRIRshoot time 32`shoot time 32`

shoot time 32`

5.7.Detalle rostro vista frontal y de perfil
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5.8.Vista general del anverso. Fluorescencia inducida por luz ultravioleta
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5.9.Vista general del reverso. Fluorescencia inducida por luz ultravioleta
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5.10.Vista general cenital. Fluorescencia inducida por luz ultravioleta.


